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参附注射液对心源性休克犬血流动力学及氧代谢的影响

殷文朋，李春盛

(首都医科大学附属北京朝阳医院急诊科，北京 100020)

【摘要】 目的 观察参附注射液对实验犬心源性休克血流动力学及氧代谢的影响。方法 制备犬心源性

休克模型，制模成功后随机分为参附组、多巴胺组和对照组。于制模前，制模成功(用药即刻)，用药后30、60、

90、120和180 min通过Swan—Ganz导管监测血流动力学，包括心排血量(CO)、肺动脉嵌顿压(PAWP)、肺动脉

压(PAP)、中心静脉压(CVP)、心率(HR)、动脉压，并计算每搏量(SV)、每搏功(SW)、平均动脉压(MAP)、全身

血管阻力(SVR)、肺循环阻力(PVR)；抽取动脉血及混合静脉血测定氧代谢动力学指标，包括DOz(氧输送)，

VO：(氧消耗)及ERO。(氧摄取率)。结果④与用药即刻比较，对照组CO、SV、SW、HR、MAP在给药后均呈进

行性下降，而PVR、PAWP、CVP呈进行性升高(尸均d0．01)。②静脉注射参附注射液后CO、SV、SW均明显增

加，60 min时达到最高，然后逐渐下降(P均<0．01)；HR、MAP在用药后呈进行性下降；SVR、PVR 30 min降

到最低后开始逐渐升高，120 min到达用药前状态；PAwP较对照组降低明显(P均d0．01)。⑧静脉注射多巴

胺后CO、SV、SW、MAP、HR均增加，30 min达到最高，但升高幅度较参附注射液组低(P<o．05)；SVR、PAWP

较参附组明显增加(尸<o．05)。④在用药即刻3组VO：与DO。均低于用药前，ERO。代偿增高。与多巴胺组比

较，参附组DO。、V02时显著升高(P<o．05或P<0．01)，ERO：则明显下降(P<o．05)。结论参附注射液较

多巴胺在增加CO，降低外周阻力、肺动脉阻力、PAwP和HR，以及改善组织灌注与氧代谢能力方面具有明显

的优势。
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[Abstract]Objective To evaluate the effect of Shenfu injection(参附注射液)on hemodynamics and

oxygen delivery(D02)metabolism in dogs with cardiogenic shock．Methods A dog model of acute myocardial

infarction was made by ligating the midpoint of left coronary artery．When the cardiogenic shock was found by

the Swan—Gans vessel，1 8 dogs with cardiogenic shock were divided randomly into three groups：Shenfu·

dopamine and control groups．The following drugs were intravenously administered：Shenfu injection 1 ml／kg

to the Shenfu group，dopamine 10 pg·kg一1·min
1
to the dopamine group and NaCl 5 ml／kg to the control

group．Before the model was made and after the drugs were given for 30，60，90，120
and 180 minutes，the

changes of the parameters of hemodynamics were monitored through the Swan—Gans vessel，inculding cardiac

output(C0)，pulmonary arterial wedge pressure(PAWP)，pulmonary artery pressure(PAP)，central venous

pressure(CVP)，heart rate(HR)，blood pressure(BP)and angiosthenia(AP)．Then the results of stroke

volume(SV)，stroke work(SW)，mean arterial blood pressure(MAP)，systemic vascular resistance(SVR)

and pulmonary circulation resistance(PVR)were calculated by formulae．Arterial blood and mixed venous

blood were used for blood gas analysis to measure and calculate the following hemodynamic parameters：DO 2，

oxygen consumption(V02)and oxygen uptake rate(ER02)．The results were compared．Results①In the

control group．after NaCl was given，CO，SV。SW，HR and MAP were decreased gradually at the time

points，while the PVR，PAWP and CVP were progressively increased at the same time(all P<0．01)．②In

Shenfu group，the CO，SV，SW were increased significantly and reached at apex，60 minutes after injection，

then they were decreased gradually(all P<O．01)．The SVR，PVR，HR and MAP were decreased during the

first 30 minutes and then SVR，PVR gradually increased to the level before the drug was given at 1 20 minutes

time point．The PAWP of Shenfu group wa8 obviously lower than that in the control group(all P<0．01)．

⑧In dopamine group．the CO，SV，SW，MAP and HR were increased during the first 30 minutes after

injection．but the elevation amplitude was lower than that of Shenfu group(P<0．05)．SVR and PAWP were
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higher than those of Shenfu group(P<0．05)．④In all the three groups，the V02 and D02 at the time

immediately after the injection were lower than those before the injection，while the ERO2 was

complementarily increased．The comparison between Shenfu and dopamine groups showed that V02 and D02 of

Shenfu group were obviously higher than those of dopamine group(all P<0．05 or P<0．01)，while the ER02

was significantly lower than that of the latter group(P<0．05)．Conclusion In the comparison between

Shenfu and dopamine injections shows that the former injection has a much superior effect on myocardial

infarction by increasing cardiac output，decreasing systemic vascular resistance，pulmonary arterial pressure，

PAWP，heart rate and improving tissue perfusion and oxygen metabolism．

【Key words】 Shenfu injection；acute myocardial infarction；cardiogenic shock；hemodynamics；

Swan—Ganz vessel；oxygen metabolism；dog

参附注射液由红参、黑附片提取物组成，其主要

有效成分为人参皂苷及乌头碱，常用于四肢厥冷、大

汗、虚脱等阳气脱证，这些症状类似现代医学的休

克、心力衰竭等表现。研究表明，参附注射液具有增

强心肌收缩力和心排血量(CO)、升压、降低血黏度、

改善微循环，以及降低冠状动脉(冠脉)、脑和外周血

管阻力(SVR)，增加其脑血流量的作用n。23；在临床

主要用于治疗休克和心力衰竭等急危重病∞3，但缺

少其客观证据。本研究拟通过对心源性休克动物模

型血流动力学及氧代谢参数的监测，以期阐明参附

注射液改善休克的作用机制。

1材料与方法

1．1动物模型制备及分组：健康杂种犬18只，雌雄

不限，体重16～18 kg，由军事医学科学院实验动物

中心提供。腹腔注射戊巴比妥30 mg／kg麻醉犬，行

气管插管接呼吸机，开胸分离冠脉左前降支(LAD)

穿线，每隔5 min顺次结扎LAD末梢、中部、根部，

以平均动脉压(MAP)降至原70％以下视为休克，如

达不到该指标，再分别从冠脉左回旋支远端向近端

结扎，持续观察10 rain，如果血压不再回升，则视为

心源性休克模型成立“3。将犬按随机数字表法分为

3组，每组6只。对照组给予生理盐水5 ml／kg；参附

组给予参附注射液1 ml／kg，先用1／2剂量静脉注

射，继之以1 ml／min的速度持续静脉滴注；多巴胺

组以多巴胺10弘g·kg_1·rninl持续静脉滴注。

1．3血流动力学及氧代谢指标的测定：放置右心

Swan—Ganz导管，用热稀释法测定血流动力学指标

的变化，包括CO、肺动脉嵌顿压(PAWP)、肺动脉

压(PAP)、中心静脉压(CVP)、HR、动脉压，通过公

式计算每搏量(sV)、每搏功(SW)、MAP、SVR、肺
基金项目：卫生部医药卫生科技发展基金资助项目(200302)
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循环阻力(PVR)；并于各时问点取动脉血及混合静

脉血，测定氧输送(DO。)、氧消耗(VO。)、氧摄取率

(ERO。)等氧代谢指标。
SV—CO／HR

SW一(MAP—PAWP)×SV×0．136

MAP=舒张压+1／3脉压

SVR=(MAP—CVP)×80／CO

PVR=(PAP—PAWP)×80／CO

D02=CO×Ca02×10

V02一CO×(Ca02--Cv02)×10

ER02一V02／D02

式中，CaO。为动脉血氧含量，CvO。为静脉血氧含量。

1．4统计学方法：应用SPSS 12．0统计软件，数据

以均数士标准差(z±5)表示，计量资料采用t检验

或方差分析，P<0．05为差异有统计学意义。

2结 果

2．1各组心肌力学与血流动力学的比较(表1)：制

模前及制模成功后(用药即刻)3组各项血流动力学

参数比较差异均无统计学意义(P均>O．05)。与对

照组比较，参附组及多巴胺组用药后各时间点CO、

SV、SW、SVR、MAP均明显增加，而PAWP有所下

降(P<o．05或P<0．01)。与多巴胺组比较，参附组

CO、SV有所升高，SVR、PVR、PAWP、HR有所降

低(P<o．05或P<0．01)，而MAP、CVP则无显著

变化。与用药即刻比较，对照组用药后CO、SV、SW、

HR、MAP显著下降，PVR、PAwP、CVP显著升高；

参附组CO、SV、SW升高后逐渐下降，HR、MAP呈

进行性下降，SVR、PVR呈进行性升高；多巴胺组

CO、SV呈进行性下降，SW、HR、MAP升高后显著

下降，SVR、PVR呈进行性升高。3组CVP的变化

差异无统计学意义。

2．2各组氧代谢的变化(表2)：对照组用药后

DO。、VO：呈进行性下降，ERO。则呈进行性升高；

而应用参附注射液、多巴胺进行干预后各指标均有

所回升(P<O．05或P<0．01)。

  万方数据
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表1参附注射液和多巴胺对心源性休克犬心肌力学与血流动力学参数影响的比较(x-4-s，撑一6)

注：与对照组同期比较，8P<o．05，“P<o．Ol；与多巴胺组同期比较，。．P<o．05，8P<0．01}与本组用药即刻比较，。P<0．05，‘P<o．Ol；

1 mm Hg一0．133 kPa；1 cm HzO=0．098 kPa

表2参附注射液和多巴胺对心源性休克犬氧代谢的影响(；±s，n一6)

参数 组别 制模前 用药即刻 用药后30min 用药后60min 用药后120min 用药后180min

DOz

(ml·min一1·I'll一2)

VOz

(ml·min一1·m一2)

ER02

(％)

对照组 2 081．0士364．0 1 230．0土260．0 864．0土155．0‘ 580．0士132．O‘ 416．0士112．0‘ 309．0士109．01

参附组 2 046．0-4-524．0 1 082．0-4-163．0 1 186．0-4-195．06 1 198．O士339．0‰842．0-4-158．0谢 578．O土131．0bf

多巴胺组2 034．0士371．0 l 073．0土233．0 l 035．0士155．00 90Z．0士160．0“ 746．0士112．0M 602．0士c86．0M

对照组 317．O±216．0 263．0士190．0 139．0士59．0 149．O±83．O 105．O士33．0。 100．0士29．0。

参附组 240．0-4-79．0 159．0-4-43．0 444．O±83．oⅫ456．o士76．OⅫ 351．0士74．oⅫ166．05=51．0

多巴胺组 183．0±46．0 145．0士11．O 119．0士39．O。 165．0士80．0 111．O士48．0。 162．O士61．0

对照组 14．3士8．3 18．7土8．2 27．3土9．5。 44．5士10．81 34．2士14．5“ 29．3土9．9。

参附组 11．8士1．6 15．2士5．6 15．5土3．76 18．7士8．3” 12．3士2．4“ 33．7士17．5‘

多巴胺组 9．2士z．2 13．5士1．8 19．3士11．3” 25．5士13．5“ 27．2士13．6“ 31．7士6．7‘

注：与对照组同期比较，。P<o．05，。P<O．01；与多巴胺组同期比较，。P<o．05，4P<o．01；与本组用药即刻比较，。P<O．05，fp<o．01

3讨论

3．1参附注射液对心肌力学与血流动力学的影响：

休克在中医称为“厥脱症”。本研究结果显示，参附注

射液对心源性休克血流动力学效应是依赖于增加

C0而提高MAP，而CO的增加有赖于SV增加而

不是HR的增加，反而使SVR和PVR均下降，这种

血流动力学特点较多巴胺维持动脉压是靠升高外周

阻力、增加SVR和HR来实现，要明显节省能量。

因此，参附注射液增加CO，减少外周阻力，降低

PAWP和HR，维持动脉压“正常”水平而不减少组

织灌注的优点是治疗心源性休克的理想药物，其前

景看好。

其机制可能与以下几个因素有关：参附注射液

中的去甲乌药碱是p受体激动剂，能明显加大心肌

细胞搏动频率和幅度，显著增强心肌收缩力，从而导

致SV、SW、CO明显增加n’53；人参皂苷能够降低冠

脉血管阻力、SVR、心肌组织丙二醛(MDA)含量，增

加PVR、冠脉灌注量和超氧化物歧化酶(SOD)，从

而改善心肌功能“3；人参皂苷对心肌缺血／再灌注产

生的前列腺素E：(PGE。)所导致的心血管损伤及诱

  万方数据
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发的并发症有显著保护作用¨3；观察人参皂苷对失

血性休克犬心肌作用时发现，其对心肌细胞内的磷

酸肌酸激酶、乳酸脱氢酶、琥珀酸脱氢酶和细胞色素

氧化酶呈现出良好的保护作用国3。可见参附注射液

对心血管系统呈现出多方面的保护作用。与多巴胺

比较，参附注射液在增加CO的同时可以降低SVR

和PAWP。SVR代表后负荷，PAWP反映前负

荷。3。表明参附注射液能减低血管阻力、扩张外周血

管，其机制可能与参附注射液中的去甲猪毛菜碱发

挥其药理作用有关。去甲猪毛菜碱对a、p一受体均有

兴奋作用，能够降低冠脉、脑和SVR，增加冠脉和脑

血流量鸥3。另外，人参皂苷具有与糖皮质激素类似的

抗休克作用，可抑制休克时血管紧张素Ⅱ和去甲肾

上腺素含量的持续性增高，降低SVR，扩张外周血

管n∞。而多巴胺作为经典抗休克药物其增加心肌收

缩力和CO的作用机制主要是激动心脏的Bl一受体，

同时具有释放去甲肾上腺素的作用；也可以作用于

血管的a一受体和多巴胺受体，而对82一受体影响微

弱，因而HR增快。多巴胺虽能够增加CO，但同时

增加SVR以及PVR，使HR加快、心肌耗氧量增

加，因而会加重心肌缺血n¨。

3．2参附注射液对氧代谢的影响：氧合状况对临床

评估危重患者病情、判断预后具有重要意义。综合评

价VO。、DO：及两者的相关性可以实现组织氧动力

学的优化治疗，ERO。作为评价氧供需平衡的指标，

其效果比单纯应用VO。与DO。更敏感。正常情况

下，VO：改变时，因为ERO。的变化，VO：保持不

变，也就是说VO。不受DO。的影响。但当D0。下降

到临界值时，VO。依赖于DO：的变化，ERO。的增加

也无法满足组织氧合，于是就发生无氧代谢n21扣。

另外，ER0。可以作为判断患者预后的指标㈣。休克

早期即存在全身血流分布异常，这可能导致一些代

谢较低的器官血流相对过剩，处于高代谢状态的器

官组织却得不到足够的血流量，从而造成组织缺氧

及VO。下降n们。内毒素及一些炎症介质破坏了微循

环调节功能，导致微血栓形成，毛细血管密度减少，

使DO。不足。本研究显示，在实验之前VO：与DO：

均低于正常值，ER0。代偿增高。给予参附注射液后

VO：、DO：均增高，ERO。减低，提示参附注射液具

有增加氧代谢、提高组织氧摄取和利用的作用。另

外，氧代谢指标与血液动力学参数的变化在时间上

高度一致，表明参附注射液通过提高心肌收缩力、增

加CO、降低SVR、改善心源性休克的血流动力学，

提高了休克时的组织灌注水平，从而也改善了氧代

谢能力n钉，而且参附注射液较多巴胺更有利于氧代

谢，这也是参附注射液治疗休克的另一特点。

4结 论

本研究证明，参附注射液较多巴胺在增加CO、

降低外周阻力、PAWP及HR方面有明显的优势；

多巴胺在抗休克方面主要的缺点是造成HR增快，

PAWP及主动脉SVR升高。参附注射液能明显升

高心源性休克的DO：、VO：，降低ERO：，具有增加氧

代谢、提高组织氧摄取和利用的作用；多巴胺虽能够

提高DO：但并不提高VO。，因此不能改善氧代谢。
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