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脂肪组织提取液促进大鼠皮肤生长的实验研究 

鲁刚 付小兵 李海红 陈伟 马秀玲 利、同柱 

【摘要】 目的 观察脂肪组织提取液对大鼠皮肤体外培养生长的影响。方法 将 2 mm×2 mm大小的 

新生大鼠皮肤接种到24孔培养板内，分别加入含有体积分数为1O 脂肪组织提取液(提取液组)或体积分数 

为1O 磷酸盐缓冲液(PBS组)的胎牛血清Dulbecco改良Eagle培养基培养 6 d，测量皮肤培养后的面积。 

结果 两组皮肤培养后均有生长，脂肪组织提取液组皮肤培养后面积为(8．43±1．40)mm ，而PBS组为 

(4．18-3-1．11)mm ，脂肪组织提取液组皮肤培养后面积约是PBS组的2倍，两组间差异有显著性(P<O．05)。 

结论 脂肪组织提取液对皮肤生长有促进作用，其机制可能是脂肪组织提取液内含有促细胞增殖的某些生 

长因子和其他有利于细胞生存的物质。 
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【Abstract] Objective To investigate the effects of adipose tissue extract on growth O{rat skin in 

vitro． M ethods Neonata1 rat skin (area of 2 mm × 2 mm )was cultured in Dulbecco’S modified Eagle’S 

medium(DMEM)containing 10 adipose tissue extract and 10 phosphate buffered solution(PBS)．After 

being cultured for 6 days，the area of skin was measured．Results Skin in both groups grew in area．W ith 

the addition of adipose tissue extract，the skin measured (8．43± 1．4O)mm in area after 6 days，and it was 

approximately 2 times of that of PBS group．in which the skin area was(4．18士1．11)mm ．The difference 

was statistically significant(P< O．05)．Conclusion Adipose tissue extract promote skin growth，which may 

be attributed tO the presence of some growth factors in the extract． 
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以往认为机体多余的脂肪是无用的，但近来有 
一 些研究表明，脂肪组织除含有多种功能干细胞外， 

还含有某些促进创伤愈合的生长因子。 。为此，本实 

验在前期利用自体脂肪促进创面愈合获得成功的基 

础上，进一步研究小型猪脂肪组织提取液对大鼠离 

体皮肤生长的作用，探讨脂肪组织提取液对创面愈 

合的影响，以期为临床创面治疗提供新的方法。 

1 材料和方法 

1．1 脂肪组织提取液制备：雄性 4月龄健康小型猪 

(中国农业大学提供)1只，体重 21 。速眠新和氯 

胺酮复合麻醉，背部剃毛(20 ClTI×20 cm)，常规消 

毒，“L”型切口，翻开全层皮肤，切取脂肪组织，称 
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重，灭菌 0．O1 mol／L磷酸盐缓冲液(PBS，pH 7．2) 

进行 10倍稀释，冰浴匀浆，1 000 r／min离心5 min， 

吸取上清液，微孔滤膜过滤除菌，分装，一20 C冻存。 

1．2 大鼠皮肤培养：选用出生 2 d的 Wistar大鼠 

4只，夹颈处死，放入体积分数为75 的乙醇中浸泡 

3 min，以下步骤均按无菌操作进行。生理盐水冲冼 

大鼠，剪下背部全层皮肤，刮除皮下组织，皮肤平铺 

在小木板上，切割成约 2 mm×2 mm大小的方形皮 

肤数块。选择同一部位面积一致的皮肤接种到24孔 

培养板内，每孔接种一块皮肤，贴附30 min。加入 

0．4 ml含有体积分数为 lO 脂肪组织提取液的胎 

牛血清Dulbecco改良Eagle培养基(DMEM，提取 

液组)，同时设含有体积分数 10 PBS胎牛血清 

DMEM培养的皮肤作为对照(PBS组)。置体积分数 

为5 的CO 培养箱内37．C下培养6 d，2 d更换培 

养液 1次。 

1．3 镜下检查：分别于培养2、4和 6 d在倒置显微 

镜下观察培养皮肤的生长情况，培养6 d后照相。 

1．4 面积测定：在皮肤培养 6 d后去除培养液，在 
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24孔培养板内加入体积分数为 1O 的甲醛固定 

30 min，清水冲洗，质量分数为2 的罗丹明耐尔蓝 

染色，水洗晾干。24孔培养板倒置，覆以透明塑料膜 

沿皮肤生长后的边缘画线、剪膜，置感量为0．1 mg 

的分析天平称重。称得的结果除以单位面积透明塑 

料膜的重量，最后换算出皮肤生长后的面积(mm )， 

其指标以均数±标准差(z±S)表示，并对结果进行 

t检验。 

2 结 果 

2．1 镜下检查(彩色插页图1，图2)：培养 2 d，可见 

从接种皮肤的边缘向外生长出少许新生皮肤表皮细 

胞，呈膜状，接种皮肤周围有个别散在游离的成纤维 

细胞；两组皮肤生长情况相似。培养4 d，脂肪组织提 

取液组新生皮肤较 2 d时明显增多，而 PBS组生长 

很少；两组新生皮肤组织成分相同，主要为单层表皮 

细胞和部分成纤维细胞。培养 6 d，两组皮肤新生组 

织进一步增加，此时这些组织的细胞呈圆形、椭圆形 

和菱形，大小均匀，细胞排列较紧密并伴有较多的细 

胞间质；两组皮肤生长情况差别明显。经罗丹明耐尔 

蓝染色，更容易观察皮肤培养后的生长情况，新生的 

表皮细胞着红色，成纤维细胞着蓝色。 

2．2 皮肤面积：培养6 d，脂肪组织提取液组生长后 

的皮肤面积约是PBS组2倍；脂肪组织提取液组皮 

肤生长后的面积平均为(8．43±1．40)mm ，PBS组 

平均为(4．18±1．11)mm ，两组比较差异有显著性 

(￡一8．240，P< 0．05)。 

3 讨 论 

皮肤缺损及难愈性创面比较常见，在治疗上有 
一

定的难度，探讨加速创面愈合的方法很有意义。研 

究表明，将某些外源性生长因子应用于创面修复取 

得了较好的效果 。近年来随着对脂肪研究的进 

展，逐渐发现脂肪除具有储存能量、提供营养等作用 

外，还能分泌多种因子和激素。为此本实验中研究了 

小型猪脂肪组织提取液对大鼠离体皮肤生长的影 

响，进一步了解其促进创面愈合的作用。实验结果表 

明，皮肤在含有脂肪组织提取液的培养基内培养，其 

生长后的面积明显大于 PBS培养基组 ，说明脂肪组 

织提取液对大鼠离体皮肤生长有促进作用。 

脂肪组织提取液促进大鼠离体皮肤生长的作用 

机制可能是：①脂肪分泌的生长因子促进皮肤生长。 

脂肪可以分泌血管内皮细胞生长因子(VEGF)和胰 

岛素样生长因子(IGF)，VEGF和IGF是促进血管 

内皮细胞增殖、迁移的重要因素 。而生长因子的 

作用特点包括生长因子的多功能性和生长因子作用 

之间的协同性，表现为一种生长因子可作用于多种 

效应细胞，同时一种效应细胞的生理反应往往又可 

由多种生长因子参与完成 。脂肪组织提取液促进 

大鼠离体皮肤生长的作用可能与 VEGF和IGF有 

关，也可能是脂肪组织提取液内除VEGF和 IGF 

外，还含有其他生长因子。②脂肪为皮肤培养提供了 

营养物质。体外培养皮肤需要以营养物质为基础，培 

养液营养成分不同对皮肤生长所表现出的作用也不 

同，可以是促进细胞生长、增殖，也可以是维持细胞 

缓慢生长或不死 。脂肪组织提取液可能是提供了 

细胞生长所需的其他物质。 

本实验结果提示，脂肪组织提取液对皮肤体外 

培养有促进生长的作用。随着脂肪吸引术等美容术 

的日益开展，脂肪组织来源充分，脂肪组织提取液制 

备简单方便，经过进一步实验研究，脂肪组织提取液 

有可能成为一种新型有效治疗创面的制剂。 
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第 3期 心脑血管疾病急救 

第4期 多器官功能衰竭 

第5期 呼吸系统疾病 

第6期 外科疾病急救 
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