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短期机械通气气管导管留置对支气管上皮细胞 DNA增殖周期的影响 

张育苗 朱寅南 周毅 戚佳飞 张华梁 
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正压机械通气及气管导管插入和留 

置可对气管壁产生物理性刺激，进而影 

响细胞有丝分裂。本研究拟应用流式细 

胞术 (FCM)测定正压机械通气及气管 

导管 留置时支气管上皮脱落细胞 DNA 

各 期 含量 和 DNA 指数 (DI)，探讨 其 对 

支气管上皮细胞增殖周期和 DNA倍体 

的影响 。 

1 资料与方法 

1．1 研究对象与取材方法 ：入住重症监 

护治疗病房(ICU)的成年急性颅脑损伤 

和脑血管意外患者 35例，其中男 28例， 

女 7例；年龄 2O～4O岁，平均 (30．2± 

4．5)岁；均需气管插管或气管切开留置 

气管导管行正压机械通气，均无呼吸道 

合并症。使用 Portex低压套囊气管 导 

管，采用持续辅助／控制模式(A／C)或同 

步间歇指令通气(SIMV)，分别于插管后 

即刻(通气前)及插管后 4～7 d(通气后) 

用生理盐水诱导痰方法“ 或用软质试 

管刷留取支气管上皮脱落细胞，立即置 

于生理盐水中用注射器轻轻吹打至分 

散 ，500～800 r／min离心 2 min进 行 细 

胞 漂 洗 ，离 心 去 上 清 液 ，300目筛 网 过 

滤 ，去团块 ，计数并 稀释 到 1×1010／L细 

胞悬液备用 。 

1．2 DNA含量和细胞周期分析方法 ： 

取制备好的标本 7O ttl，加3O l鸡红细胞 

混匀 ，再 加 200 td DNA 固定 剂 (DNA — 

Prep LRP，Beckman Coulte公 司)轻 轻 

混 匀 8～10 S直 至透 明 ；加入 2 ml DNA 

染 料 (DNA —Prep Stain)碘 化 丙 啶 

(Beckman Coulte公 司)，室温 下避光 15 

min。使 用 EPICSX流 式 细 胞仪 (Beck— 

man Coulte公司)检测样品，每个样品测 

定 10 000个细胞，采用 DNA倍体分析 

软件(Multicycle软件)分析各细胞周期 

时相的百分 比。参照物鸡红细胞的制备 

方法 同上。 

1．3 观察指标：①DNA含量直方图绘 

制方 法 ：以 DNA 含 量 (荧 光 强 度 相 对 

值)为横坐标，以细胞数(细胞出现频率) 

为纵坐标，由流式细胞仪 自动输出细胞 

休止期(G。／G，)、活跃 DNA合成期 (s) 

以及细胞分裂期(G ／M)各期的分布率。 

②DI：DI一支气管上皮细胞 G。／G 峰 

均值 与参照物 G。／G。的峰均值之 比。 

DNA倍体的判断遵循 目前国际公认的 

标准 ：DI范围在 0．90～1．1O为二倍 

体，<0．90为亚二倍体，>1．10为超二 

倍体。③对离心涂片进行细胞计数。 

1．4 统计学方法 ：数据 以均 数±标准差 

( ±S)表示，t检验 ，P<0．05为差异具 

有统计学意 义。 

2 结 果 

35例 患者 中无 一例发 生套囊破 损 、 

导管滑脱，均无肺炎并发症 ，机械通气持 

续时间(5．2±2．4)d。机械通气前后患 

者支气管上皮细胞细胞周期分布 、DI及 

痰脱落细胞计数见表 1。 

3 讨 论 

在细胞周期中，DNA含量随细胞时 

相发生周期性变化。正常情况下 ，大多数 

细胞处于 G。／G 期为二倍体 ；处于 s期 

的细胞 DNA含量为二倍体 ～四倍体； 

处于G ／M期细胞DNA含量最大(四倍 

体)。即同一时刻观察到的细胞大多数处 

于 G。／G。期，而 s、G ／M 期细胞只占相 

对很小的比例。本研究结果发现，短期机 

械通 气后 支气管脱落上皮细胞 G。／G 

期 和 G ／M 期减 少 ，S期 增加 ；细胞周 期 

中s期的比例代表了该细胞群体中增殖 

细胞的数量，从一个侧面反映出细胞的 

增 殖状 态。G ／M 期细 胞减少 表 明该细 

胞群体中处于细胞分裂期的细胞减少， 

说明脱落的上皮细胞还未进入有丝分裂 

就被脱落。本研究中s期增加，炎性细胞 

增多，上皮细胞脱落增加，表明存在支气 

管上皮的急性炎症，从细胞水平解释 了 

气管插管机械通气对支气管黏膜损伤的 

存在。 

生物 细 胞 中 DNA 含 量 比较 恒定 ， 

一

般只随细胞增殖周期时相变化而变 

化。DNA含量的微小改变可能导致或提 

示恶性 肿瘤的发 生。本研究结果表明正压 

机械通气及气管导管留置对气管上皮细胞 

DNA 倍体 数 并未 产 生 明显 影 响，与 

Keenan等“ 和 Kim等 的报道相符。 
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表 1 机械通气前后支气管上皮细胞细胞周期分布、DI和痰脱落细胞计数变化( ±s) 
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